موضوع هندسة الطرائق بكالوريا 2011 


الجمهورية الجزائرية الدبمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: جوان 2011 
الشعبة: تقني رياضي 

اختبار في مادة : التكنولوجيا (هندسة الطرائق) المدة: 04 سا و 30 د 


على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين: 
الموضوع الأول 


التمرين الأول: (05 نقاط) 
1) فحم هيدروجيني أكسيجيني 4 صيغته المجملة 004110 
يتفاعل ۸ مع الكاشف 1(.71.5.11 بینما لا يتفاعل مع محلول فهلنغ. 
أ- ما طبيعة المركب ۸؟ 
ب- اكتب صيغته نصف المفصلة. 
2) نجري على المركب ۸ سلسلة التفاعلات التالية: 


۸ ۱ 
00 
۸0 
8 نے‎ © + 110 
400°C 
C KM مركز وساخنڕٍ0‎ 
HESO, -- 2D 


- اكتب الصتيغ نصف المفصلة للمركبات 8 » © ٠‏ تا 
3 يمكن نزع مجموعة الكربوكسيل من المركب (1 بطريقتين: 
أ- بوجود أكسيد المنغنیز 1120 عند 35056 
ب- بتأثير الحرارة وقي وسط قاعدي. 
- اكتب معادلة التفاعل الموافق في الحالتين أ » ب. 
4) انطلاقا من البنزن والمركب (1 وکواشف أخرى يمكن الحصول على الأسيتوفينون د 6 
0 


صفحة 1 هن 7 


التمرين_الثاني: (05 نقاط) 
1- لديك الأحماض الأمينية التالية: 


مت کل H2N‏ 


H 


H2N —CH—COOH پروی چس‎ 
27 
SH 


HaN— CH—COOH 
(CH) COOH 611-0111 
5 H 


1- صنف الأحماض الأمينية التالية: ([6ء 6|0 « Thr « Met‏ 
2- احسب ہام لكل من الحمضين الأمينيين ںا و اها 

pKa, > 2,19 : Glu‏ « 9,67 > يوكام « 4,25 = رکم 

pKa, = 2,36 : Leu‏ « 9,6 = يوكام 
3- اكتب الصتيغة الأيونية لكل من الحمضين الأمينيين دا و اها عند 11-3,22م 


Thr - Cys - Met - Leu - GIJ لیکن الببتيد التالي:‎ -11 

1- اكتب الصّيغة نصف المفصللة لهذا الببتيد. 

2- حتد الروابط الببتيدية في هذا الببتيد. 

3- ما تأثير كاشف بيوري على هذا الببتيد؟ علل إجابتك. 

4- ما هو الحمض الأميني الذي يتحرر أوّلاً خلال الإماهة الإنزيمية لهذا الببتيد بوجود إنزيم 
الكربوكسي ببتيداز؟ 


صفحة 2 هن 7 


التمرین الثالث: (05 نقاط) 
1) انطلاقا من المعادلات التالية عند 2556 : 


)1( Hag + $02 سب‎ H200) AH? > “امصلكا286-‎ 


امج 0ا283- = AH?‏ ہرہہ حل ري02‡ + ر0٥‏ (2) 


)3( یلاو٥اتم‎ + 302g) جل‎ 2C0) + 3H20) AH =-1368kJ.mol" 
: 2556© أ- احسب أنطالبي التفاعل التالي عند‎ 
+ م10 + ملا٥وظر جل "را48‎ 
ب- هل هذا التفاعل ماص أو ناشر للحرارة؟ علل إجابتك.‎ 
ج- احسب أنطالبي التشكل ۸11 ل ري0©‎ 
AH? (ن11,011ي0)‎ - -2770. mol" یعطی:‎ 


ري 200 


2) احسب التغيّر في الطاقة الداخلية ۸17 للتفاعل (3) عند ©2556 
يعطى:  R= 8,314 J.mol".K*‏ 


التمرين الرابع: (05 نقاط) 
لتحضير الإيثانال نستخدم المواد والأدوات التالية: 


¬ ملحه30 من الكحول الإيثيلي 011ھ011-:11٥)‏ 
كتلته الحجمية اع 8م 
- مزيج سلفوكرومي يتكون من: 


1201207 من‎ 60g 
من ,11:50 المركز - دورق استقبال (إرلن)‎ 01 
من الماء المقطر - حوض تبريد‎ 25011 

- كلور الزنك اللآمائي 275612 


نسخن الدورق الذي يحتوي على الكحول ايلي حتى 7090 ونسكب قطرة قطرة المزيج 


السلفوكرومي فیتقطّر الإيثانال المتشكل 2 - CH‏ 
1- ارسم التركيب المناسب لهذا فز 
2- اكتب التفاعلين النصفيين للأكسدة والإرجاع واستنتج التفاعل الإجمالي الحادث. 
3- لماذا يُضاف و2061 اللآمائي إلى الإيثانال: المتشكل؟ 
4- ما هي كتلة الكحول الإيثيلي المستعملة؟ 
5- احسب عدد مولات كل من الكحول الإيثيلي وثاني كرومات البوتاسيوم 120:07 
6- احسب کتلة الإيثانال النقي المتحصل عليها إذا كان مردود التفاعل 50946 
يعطى: 
H -1 g/mol « © >16 g/mol «< Cr= 52 g/mol « K =39,1 g/mol‏ ء امصلع 0-12 


صفحة 4 من 7 


التمرين الأول: (06 نقاط) 


1- لتكن التفاعلات التالية: 
مع ہےر OL‏ وودينو ءيط + ® )0 

50 
0 + ل ےج 0( 


(في وضع بارا) 
B LiAIH‏ )6 


4 
HO ©‏ 
و O‏ ہین چیہ 4 
] 


)5( D + SOC} ہم‎ E + HCl + SO, 


م 
(rén + HCI‏ م a‏ ىم چ تق 


2) يمكن تعويض الكحول الإيثيلي في التفاعل (1) بمركب آخرء ما هو هذا المركب؟ وما هو الوسيط 


المستعمل؟ 0 0 
و تس ان أميد (6 - 6 001108 من تفاعل حمض الأديبيك 6-011 -,(رةقت)- 10-6 
مع ثنائي أمين (۴) 
م ملت بيو N=C-(CH); C=N‏ 
0 0 


1 1 
Nylon6-6 + m H,O‏ ہمہ n HO-C-(CHر),-C-OH + nF‏ 
1- ما نوع البلمرة في تفاعل تشكل البولي أميد (6 - 6 10 رN)؟‏ 


2- اكتب الصتيغة نصف المفصلة للمركب ۴ 
3- استنتج الصّیغة العامة ل 6 - 6 ۷100 


صفحة 5 من 7 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
لديك الأحماض الأمينية التالية: 


ف رن H,N-CH-COOH HN-CH,-COOH‏ 
CH,‏ و 
5 غلیسین 61۷ 7 
ظا 
CH, CH;‏ ثريونين ۲1۲ 
لوسین ا٥ا‏ 


1) أ- حدّد ذرات الكربون غير المتناظرة في هذه الأحماض الأمينية. 

ب- مثل المماكبات الضوئية للحمض الأميني +78 حسب إسقاط فيشر. 
2) أ- عند أي قيمة ل 11م يكون الحمض الأميني +19 متعادلا کھربائیا؟ اكتب صيغته الأيونية 
الموافقة. 
يعطى: 

a= 2,09‏ م و 9,10 a=‏ م للحمض الأميني +78 

ب- اكتب الصتيغة الأيونية للحمض الأميني ۲۲۴۲ عند 1= 11م و 11-11م 
3 ليكن المركب التالي: Gly-Thr-Leu‏ 

أ- ماذا يمثل هذا المركب؟ 

ب- اكتب صيغته نصف المفصلة. 
4) لديك التفاعل الإنزيمي التالي: 

أ- أكمل معادلة التفاعل. 


ب- ما اسم الإنزيم ٤‏ المحفز للتفاعل؟ 
ج- إلى أي صنف من الإنزيمات ينتمي الإنزيم ع؟ 


صفحة 6 هن 7 


التمرين الثالث: (07 نقاط) 
1- يحترق 18من غاز الإيثيلين +051 في مسعر حراري فترتفع درجة الحرارة بمقدار 1296 حسب 
معادلة التفاعل التالية: 


CH) + 30: ختے‎ 2 CO2 q) + 2H20 


1-احسب كميّة الحرارة الناتجة عن احتراق 18 من غاز الإيثيلين. 
- السّعة الحرارية الكتلية للماء: 1/8.50 4,19 = ہہ 
- كتلة الماء: 10008 = ص 
2-أ- ما هي كميّة الحرارة الناتجة عن احتراق 110001 من غاز الإيثيلين؟ 
يعطى: 128/0001 C=‏ « 0101/ع18 = H‏ 
ب- استنتج الأنطالبي 411 لاحتراق غاز الإيثيلين. 
3- احسب الأنطالبي المعياري ؟411 لتشكل غاز ثاني أكسيد الكربون. 
حیٹ: AH? )1,00( = -286 kJ.mol" ٠ AH? (CH4«q) = 52 kJ.mol"‏ 


11- نحصل على الإيثانول من إماهة الإيثيلين وفق التفاعل التالي: 
"املا 43- = AH‏ 011011 جل ٥0ر‏ + CH)‏ 
- احسب أنطالبي تشكل الإيثانول في الحالتين السائلة والغازية. 


احے: 


أنطالبي تبخر الإيثنول  AH, (CHsOHo) = 42,63 kJ.mo1"‏ 
111- لديك التفاعل التالي عند ©2556 : 


Ni 
CH, a + H2 ري مار“ ا وي‎ 


1- احسب أنطالبي التفاعل ,411 علما أن: AH} (CH) > -84,6 kJ.mo1"‏ 
2- احسب التغيّر في الطاقة الدّاخلية [41 للتفاعل عند ©2556 
یعطی: اہ[ 8,314 R=‏ 


صفحة 7 هن 7 


التصحيح النموذجى لموضوع هندسة الطرائق بكالوريا 2011 


الإجابة النموذجية وسلم التقيط لموضوع امتحان البكالوريا دورة: جوان 2011 
اختبار مادة: تكنولوجيا هندسة طرائق الشعبة:تقني رياضي (هندسة الطرائق) المدة: 4 ساو 30 د 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


التمرین الأول: (05 نقاط) 
1- أ) طبيعة المركب ۸ : سيتون 


0 
4 

ب) مه 3 0 ال 1 ص: © - C - CH‏ - ۾CH‏ 
2- الصيغ نصف المفصلة للمرکبات ٠٣ء‏ 15 


OH 
1 
CHa - CH - CH, - CH; 6: CHş۾‎ - CH = CH - CH; 


3- معادلة التفاعل في الحالة أ: 
CHg-C-CHg + CO; + H2O‏ 
معادلة التفاعل في الحالة ب: 
وہ + CH,‏ 
4- معادلات التفاعلات: 
HCI + POCI;‏ + إن 0 © حم واہم + بره گ ۔ CH,‏ 


| 
در و 
ر٥8‏ + HCI‏ + إن رب CHy-C-OH + SOC‏ 


0 مر‎ 
Al 


صفحة | من 9 
(*) الشعبة : خاص بامتحان البكالوريا / السلك: حاص بالامتحانات الهنية 


تابع الإجابة الدموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: بکالوریا دورة: 2011 
اختبار مادة: تكنولوجيا هندسة طرائق الشعبة/السلك (*): تقني رياضي هندمة الطرائق الدة: 4 سا و 30 د 


1- 1) تصنيف الأحماض الأمينية: 
را6 : حمض أميني ذو سلسلة كربوئية بسيطة 
6010 : حمض أميني حامضي 
: حمض أميني كبريتي 
7 : حمض أميني هيدروكسيلي 


2) حساب ال pH;‏ : 


روج 2102425 _PKa, ER‏ 5 
و 23696 يقلا رمال به 


3) الصيغ الأيوئية ل ٥u‏ و 010 عند 3,22>-11م : 


+ 
pH<pH, (leu) و ا حيث:‎ — COOH 


CH 
ا وف‎ 
انت‎ 


pH=pH, (Glu)  :ثیح -باج سار‎ 600 
(Hal, 
COOH 


11 - 1) الصيغة نصف المفصلة للبيبتيد: 
8 0 1 1 
سجمڈو جس پویو زس بوڈ ای 6- CH‏ يبيب بیجن اس 
(H2) CH? 5‏ ا 
رابطة بيتيدية 4 رابطة ببئيدية 2 : رابطة یینیدیة 
CHa‏ انت CHa‏ 
2 هناك أربع روابط ببتيدية محددة بأسهم. 
3 يعطي كاشف بيوري مع الببتيد لونا أزرقا بنفسجياء نتيجة لتشكل معقد بين أيونات النحاس | 20.25 
والروابط الببتيدية. 
4) الحمض الأميني الذي يتحرر أولا هو: وا6 


(*) الشعبة : حاص بامتحان الكالوريا / السلك: مخاص بالامتحانات الهنبة 


تابع الإجابة الموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: بكالوريا دورة: 2011 
اختبار مادة: تكنولوجيا هندسة طرائق الشعبة/السلك (*): تقني رياضي هندسة الطرائق المدة: 4 سا و 30 د 


التمرين الثالث: (05 نقاط) 
1 
0-+ 


4۸ 1,0۹4 رت وناج Haq)‏ ( 
1 

2۸71 2×( °0 -0 ,0و + م٥٣)‏ 

اتھ۔ +3٥,‏ ن11,011ر0 جب 381,0 + ہر200 


2 CO, + جب ,ال4‎ C,H,OH,, + H0  AH=? 


(£) 
o o o 
AH=4AH? +2 AH? - نلك‎ 
AH = 4(-286) + 2(-283) - )-1368( 
AH =-342kJ.mol" 
411>0 : ب- هذا التفاعل ناشر للحرارة لان‎ 
: 451, ج- حساب أنطالبي التشكل (ري0©)‎ 
1ت۵‎ - X AH, (produits) - X AH} (reactifs) 
AH = AH? (C,H,OH,,) + AH? (H,0,)-2AH? (CO, )-4AH; (HF, ) 
-342 =-277 -286 -2AH, 0ه - (ى0»)‎ 


-342 =-563 - ,كله‎ )ہ٥ص(‎ 
2451, (CO) =-221 


AH; (CO, )=-110,5kJ.mol" 
:2506© حساب التغير في الطاقة الداخلية []4 للتفاعل (3) عند‎ )2 
AH=AU + ۸7 


An= 2 - 32-1 mol 
T= 25+273=298K 
AU= AH - AnRT 


AU=-1368.10° - )-1(x 8,314 x 298= - 1365522,43J.mol 
AU=-1365,522kJ.mol7 


196(--> 


(*) الشعية : حاص بامتحان البكالوريا / السلك: عاص بالامتحانات المهلية 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: بكالوريا دورة: 2011 
اختبار مادة: تكتولوجيا هندسة طرائق الشعبة/السلك (*): تقني رياضي هندسة الطرائق المدة: 4 سا و 30 د 
1 - التركيب المناسب: 


0 
۶ + 7 
) ٥8-0٥-0٣٢ جل‎ CHj-C-H + 2H + 2e )x3 


Cro? + 6e + جب برو‎ 2C” + 7H0 


780 + *تهن 2 + CHa - OH + Cra07 + 6H 3 CH-‏ - و3611 


3- يضاف ہ2061 اللامائي حتى يتحول الإيثانال السائل إلى البارالدهيد الصلب وذلك من أجل 
تتقية الإيثانال. 


4- كتلة الكحول الإيثيلي المستعملة: 

ج24 -0,8×30 - ۷ ۔م = m‏ 
5- حساب عدد المولات: 
x1+16=46g/mol‏ 12+6 ×2-(018 ۷۸۷۷۴ 


S2mol‏ ,0 کے کے سم 


x 39,1+2 x 52+7 x16=294,2 g/mol‏ 2=) و11)162020 


m 60‏ 
الو .. 
ا ۳ 


197 


(*) الشعبة : حاص بامتحان البكالوريا / السلك: خاص بالامتحانات المهنية 


صفحة 4 من 9 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: بكالوريا دورة: 2011 
اختبار مادة: تکنولوجیا هددسة طرائق الشعبة/السلك (*): تقني رياضي هندسة الطرائق المدة: 4 سار 30 د 


6- حساب كئلة الإيثانال النقي: 
x= 2 52 0,17 mo‏ جه n-3x=0‏ 


الكحول الإيثيلي هو المتفاعل المحد. 


M(CH,-CHO)=2 x 12+4 x1+16=44g/mol 
اريف جل ,1و‎ -CHO 
جل چ46‎ 44g 


ع22,95- کے ج بس ہج 2g‏ 


5ے لگا mq,‏ ے رو ع Rend‏ 
mr 100 100‏ 


m, =11,48g 


صفحة 5 من 9 
(*) الشعية : خاص بامتحان البكالوريا / السلك: خاص بالامتحانات المهنية 


تابع الإجابة الدموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: بکالوریا دورة: 2011 
اخعبار هادة: تكنولوجيا هندسة طرائق الشعبة/السلك (*): تقني رياضي هندسة الطرائق المدة: 4 سا ر 30 د 


التمرين الأول :(06 نقاط) 
]) 1 -كتابة الصيغ نصف المفصلة للمركبات: 


وناك - ON D-H,‏ 7 ونه - ونه سج ) : A‏ 


6 0 
c: HN (D-H -CH, D :CHy-É-OH E : م٣ هك ۔ی‎ 


2- يمكن تعويض الكحول الإيثيلي في التفاعل (1) بكلوريد الإيثيل 01-:111-011© 
والوسيط 4.1001 

أو الإيثيلين ج011-:011) في وسط حمضي. أو بروميد الإيثيل :0112-8-:011) 
والوسيط 3و 


1]) 1- نوع البلمرة: بلمرة بالتكائف 
2- الصيغة نصف المفصلة للمركب 6: 
(CHz)g - NH,‏ - ۷دا ۴۰ 


3- الصيغة العامة ل ۷1٥00٦6-6‏ : : 
0 
1 


1 
16 - (CHa), - C- NH - (CH)g - | 
n 


التمرين الثاني: (07 نقاط) 
1) أ- تحديد ذرات "© غير المتناظرة: 
COOH HaN—CH,—COOH HaN—CH—COOH‏ — بر HaN—‏ 
CH - OH‏ 
CHa‏ 


و لايوجد © 


Thr Gly 


(*) الشعية : حاص بامتحان اليكالوريا / السلك: خخاص بالامتحانات المهدية 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: بكالوريا دورة: 2011 
اخعبار مادة: تكنولوجيا هددسة طرائق الشعبة/السلك (*): تقني رياضي هندسة الطرائق المدة: 4 سا و 30 د 


ب- الحمض الأميني 115 له 2٥”‏ حه 4 مماكبات ضوئية. 
OOH‏ 


2( أ- يكون الحمض الأميني 7 متعادلا كهربائيا e em‏ 

4 +0 

pH, == 2 59 
2 2 


٥0میرم‏ ورب 
الصيغة الأيونية : OH‏ ۔ CH‏ 
H3‏ 
ب- الصيغ الأيونية ل ٣٣أ:‏ 
۱ 0001 بزن الوا 
عند 1٣م‏ (وسط حمضي): به - يرب 
CHa‏ 


HaN—CH—COO" 
CH—OH عند 1411م (وسط قاعدي):‎ 
CHa 


3 أ- يمثل المركب ناع.آ-717-/(1© ثلاثي ببتيد. 
ب- صيغته نصف المفصلة: 


0 
۱ 1 
HaN—cH 2 ا‎ —C—NH— 9 —COOH 


صفحة 7 من 9 010 2 
(*) الشعية : حاص بامتحان البكالوريا / السلك: خخاص بالامتحانات المهنية 


تابع الإجابة النموذجية لموضوع مقترح لامتحان / مسابقة: بكالوريا دورة: 2011 
اختبار مادق: تكنولوجيا هندسة طرائق الشعبة/السلك (*): تقني رياضي هندسة الطرائق المدة: 4 سا و 30 د 


4- أ- إكمال معادلة التفاعل: 


CO»?‏ + یں جن و وا ا له د انت 
| 
بيك ف 

CHa CHa 


ب- اسم الإنزيم ٤‏ : لوسين ديكربوكسيلاز 
ج- صنف الإنزيم: الإنزيمات النازعة 
التمرين الثالث: (07 نقاط) 
]/ 1- حساب كمية الحرارة الناتجة عن احتراق 18 من با آر0) 

Q = m.c.AT 
= 1000x 4,19x12=50280[ 

ل50,281 = 
2- أ- كمية الحرارة الناتجة عن احتراق 15101 من بر٤‏ 


McyH, =2 x 12+4 x 1 =28g/mol 
ا0357 ہے نے کو‎ 
M 28 


م52 جل 0,0357mol‏ 
و جلت mol‏ 
8 -۔ے۔ پ 


=1408,4 
0,0357 9 


ب- بما أن التفاعل ناشر للحرارة فإن !-01.ل1408,41--413 


3- حساب الأنطالبي المعياري لتشكل ر0٥‏ : 


2C0, + 0‏ جلف ...30 + لہ 


0 )2(2 )2(8 (ع)2““4 


AH = AH? (produits) - SAH? (reactifs) 
AH = (24H? (CO) + 2AH, (H0, ))- (AH? (CH, )+ 34H? ((ورہ)‎ 


-1408,4 = 2AH, (CO, ري‎ + 2(-286)-52-3x0 


-1408, 4 + 2)286( + 2 
2 
-1408, 4 + 4 
2 


AH? (CO,« )=-392,2kJ.mol" 


201( صفحة 8 من 9 


(*) الشعبة : خاص بامتحان البكالوريا / السلك: خاص بالامتحانات المهنية 


AH, (CO»g)= 


AH, (CO2 )= 
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11/ - حساب أنطالبي تشكل 111ر : 
C,H,OH,) _ AH=-43KJ.mol"‏ جل- H0)‏ + ص٥‏ 


= في الحالة السائلة: 
o o‏ ° 
AH = AH, (CH,OH,) - (AH? (CH, )+ AH? (H0, |‏ 
(52-286)- زم ظامیظطيہ) AH,‏ - 43- 
AH, (C,H,OH«) = 43 + 52-6‏ 
ام 27710- = AH, (C,H,OH,)‏ 


C,H,OH,)‏ گے م٥٥‏ ی3ی 
AH}, = AH, (C;H,OH,,) - AH? (CH,OH,,)‏ 
AH, (CH,OH«)-(-277)‏ = 42,63 
AH, (C,H,OH«) =-234,37KJ.mol""‏ 
111/ 1- حساب أنطالبي التفاعل +411 : 


Ni 
CH, + Haq) بت‎ CH 


(6)8 
0ك ع AH, = AH, (CHa)‏ 
“امس ل!136,6- ع )52+0( -84,6- - AH,‏ 
2- حساب التغير في الطاقة الداخلية 0ا۵ عند 2590: 
717 جن + AH= AU‏ 
An= 1-(1+1)=-1mol‏ 
T=25+273=298K‏ 
AU= AH-An RT‏ 
AU=-136,6-(-1)x8,314x107? x 298‏ 
AU= -136,6 + 7‏ 
“امم 0تا134,123- دناك 
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(*) الشعبة : حاص بامتحان الیکالورہا / السلك: حاص بالامعحانات المهدية 


